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ABSTRACT 

Due to the model of industrial production in contemporary society, it is perceived that there is a need for 
the development and implementation of sustainable technologies. The ornamental rock sector in Brazil is 
part of this context, once it generates a large amount of waste throughout production process. The waste 
generated in the cut of the block and in the surface treatment of the plates, when it is dry, becomes a very 
fine powder that can contaminate the environment. Meanwhile, there is a growing demand for the use of 
hydraulic tactile floor tile to make sidewalks, accessible to all citizens. Thus, the research aims to verify the 
technical viability of the granite waste usage in the production of hydraulic vibrated tactile floor tile. 
Hydraulic tiles were molded with mortar of Portland cement and granite waste replacing the sand in the 
contents of 20%, 30%, 40% and 50% (mass); which were submitted to the dimensional analysis and to the 
determination of the flexural strength according to NBR 9457/2013 of ABNT/BR, besides the analysis of the 
water absorption. The results indicated the technical feasibility of using the granite waste in the 
composition of the hydraulic tile up to 50% meeting the values of the flexural strength. 
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base de cimento Portland. 

3. METODOLOGIA 

Figura 1.

Figura 1. Fluxograma do programa experimental 

Fonte: Autoras, 2017. 

Cerca de 300 kg de
em empresa beneficiadora de rochas ornamentais situada no norte do estado do E Santo. O 

o (Figura 2).

Figura 2.

a) b)

Fonte: Autoras, 2017. 
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caracterizados por meio dos ensaios normalizados apresentados na Tabela 1. 

Tabela 1.

Ensaio Norma
NBR 16605/2017

(areia) NBR 9776/1987
NBR NM 45/2006

Granulometria NBR NM 248/2003
NBR 11579/2012

NBR 16606/2017

NBR 16607/2017
Fonte: Autoras, 2017. 

cm de espessura.

A Tabela 2 apresenta as 

Tabela 2.

Cimento Areia
0% 1 2 0 0,5

20% 1 1,6 0,4 0,6
30% 1 1,4 0,6 0,6
40% 1 1,2 0,8 0,6
50% 1 1 1 0,6

Fonte: Autoras, 2017. 

A Figura 3

Figura 3. Ladrilhos produzidos.

Fonte: Autoras, 2017. 
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Tabela 3. Para 

Tabela 3.

Propriedade Norma do ensaio Limite
Comprimento nominal

NBR 9457/2013

Largura nominal
Espessura nominal
Empenamento < 3 mm -
Esconsidade < 3 mm -
Ortogonalidade

NBR13818/1997 
Anexo C

NBR13818/1997 
Anexo B

limite especificado

Fonte: NBR 9457, 2013. 

A

(Figura 4). 

Figura 4. (a) Empenamento e (b) Esconsidade.

a) b)
Fonte: Autoras, 2017. 

O

NBR13818/1997 Anexo C, em prensa universal EMIC DL 30000 (Figura 5).
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Figura 5.

Fonte: Autoras, 2017. 

4.

A Tabela 4 

0,48% demonstra ser um material muito fino, que segundo Reis (2008) pode colmatar vazios na 

LIZ, 2018) e a areia , se 
mostra adequada para uso no ladrilho.

Tabela 4.

Ensaio R Cimento Areia
2,66 2,96 2,64
1,15 - 1,57

Granulometria muito fino - bem graduada
(%) 0,48 2,2 -

- 31% -

- 02h35min -

Tempo de fim de pega - 03h35min -

Fonte: Autoras, 2017. 

A Tabela 5
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norma NBR 9457/2013 para ladrilhos de 200 mm

Tabela 5.

(%)
largura/comprimento (mm) (mm)

Limites Norma

0%
20%
30%
40%
50%

201,39
201,27
201,11
201,18
201,20

17,99
17,10
17,83
18,06
18,10

Fonte: Autoras, 2017. 

ra
assim, atenderam aos limites da NBR 9457/2013.  

A Tabela 6

limite especificado de 3,5 MPa da norma NBR 9457/2013.  

Tabela 6.

(MPa) (%)

Limite Norma -
0%

20%
30%
40%
50%

6,05
6,36
6,14
5,16
4,82

11,01
14,61
16,08
19,23
21,29

Fonte: Autoras, 2017. 

e

a melhoria do



ISBN 978-989-20-8422-0 

aumento da compacidade.  

5.

e
granulometria fina.
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